2.3.12  Soustavy t Fi linearnich rovnic o dvou neznamych

Predpoklady: 2311

Pedagogicka poznamkalNasledujici piklady samo#ejmé nemohou stét na celou hodinu.
My jsme je probrali Bhem gilhodiny pred pisemkou. Neexistuje specialni skupina
piikladi na soustavytt linearnich rovnic o dvou neznamych, pouze se mi
oswdcilo pouzit dva nasledujiciffklady na postupnyipchod od soustav dvou
rovnic k soustavam slozjgim. Zangrem je, aby studenti ozkouSeli interpretovat
dosud novy typ vysledk(bylo pro r& piekvapiw tézke zjistit, Ze prvni soustava
nemareseni) a okusilifehlednost zapisu celé soustavysgitaci metod, kterd je
pii vEétSim p@tu rovnic asi nezbytna.

Xx-3y=6
PF. 1: VyieS soustavu rovnig+2y =1 dosazovaci metodou.
X+y=-7

- Z prvni rovnice vyjatimex a dosadime do zbyvajicich
- X—3y=6=>x=6+3

druhd rovnice: tieti rovnice:
(6+3y)+2y=1 3(6+3y)+y=-7
Sy =-5 18+ 9y+y=-7
y=-1 10y =-25
y=-2,5

. = z druhé aieti rovnice vyslyizné hodnoty prey = neexistuje takovéislo, které bychom
- mohli zay do €chto rovnic dosadit=> soustava nemi@seni
K =0

Pedagogicka poznamkaStudent, ktefi zjisti, Ze vyjdou d¥ rizné hodnoty (nékterym
dokonce i vic, protoZze #Zaou dop@itdvat pomociy hodnotyx), je podstat# vice
nez €ch, ktéi poznaji, Ze soustava néhe mit v takovémippad: ieSeni. Jde
ziejme o disledek nechuti studehpamatovat si obecné principy.

Opet si tedy pipominame, Ze kdyzZ si tidomime, ZégeSeni rovnice je hledanim
Cisel, které mizeme dosadit za neznamé, aby vSechny rovnice \pi§tye ze dvou
raznych vysledk pii vypoctu neznamég nereSitelnost soustavy. Pokud vyhovime
jedné z &chto rovnic, nebude spina druha a obrdcénvVsechnyiti rovnice pak
nesplnime nikdy.

Xx-3y=6
Pr. 2: VyieS soustavu rovnig+2y =1 <itaci metodou.
3X+y=-7
- x-3y=6
§x+2y:1
3x+y=-7



x-3y=6

5y=-5 [2]-[1] 2.rce-1.rce
- 1oy=-25 [3-3] 3rce § l.rge
Xx-3y=06
. 5y=-5 /:5
- 10y=-25 /:1C
- x-3y=6
: y= -1
. y=-2,5
Soustava rovnic nenfé@Seni, druha &eti rovnice se navzajem vyiuji.
K=0

Poznamka: Pri zapisu budeme dale vyuZzivat popisrvni Upra¥ této soustavy. Poznamka
[2]-[1] napravo od druhé rovnice znamena, Ze tato rownisikla od&tenim prvni rovnice

predchoziho tvaru soustavy od druhé rovnice. Zggjs- 3[J 1] znamena, Ze rovnice vznikla

ode&tenim trojnasobku prvni rovnicéqumichoziho tvaru soustavy od rovnigetit Dale v textu
budeme tyto poznamky uvécdhalevo od rovnic, aby se vpravo mohly ps@padné Upravy
jednotlivych rovnic jako dosud.

Poznamka: Z porovnani dvouiedchozich fikladi vyplyva nejtsi prednost &itaci metody
s neustélym fepisovanim kompletni sady rovnic #eplednost. Z posledniho zapisu je fjasn
vidét, Ze druhd aréti rovnice se vyltuji a soustava nefie mitieSeni.

Musime si je&t ujasnit princip nahrazovani rovnic v soustav

Rovnice, ktera vznikne &enim dvou (nebo vice),, ke v soustavnahradit pouze jednu z
rovnic, ze kterych vznikla.

Je to samdzjmeé. Kdyz vznikla sgenim rekterych rovnic, obsahuje v sélejich podminky
(a taky by Slo fivodni rovnice z ni zfin¢ vypctitat). Pokud bychom takovou rovnici
nahradili jinou rovnici v soustay ktera se na jejim vzniku nepodilela, informaceyt&k

v nahrazené rovnici by zmizela.

PF. 3: Najdi chybu veSeni pedchoziho fikladu:
Xx-3y=06
x+2y=1
3X+y=-7
Seateme vSechny rovnicdgx =0= x=0
Ted dosadime, do prvni rovnice a dépamey:
X-3y=6=>0-3y=6
y=-2
K =[0;-2]

' Predchozi vypoet neznamena, Ze soustavaneseni. Pouzili pouze dvovnice: prvni (do té
' jsme dosazovali hodnot) a druhou nebd¢ti (nahrazeny s@étem vSech rovnic). Musime



- pouzit i teti rovnici ze sady (lafidruhou neboréti) a s jeji pomoci vyslednou dvojitisel
' zkontrolovat nafiklad dosazenim:

' Z druhé rovnicex+2y =1=> 0+ 2[(- ) = - 42 :

Ze teti rovnice:3x+y=-7= 30+ (- =-2¢ -]

- Je vidit, Ze ani jedna z rovnic nevysla a soustava tedyatesent.

K=0

 Dosazeni do prvni rovnice santepr¢ vyjde, nebd jsme z ni pditali hodnotuy tak, aby tato
- rovnice vysla.

 x-3y=6=>0-3-I)=¢€

s+2t=1
Pr. 4. VyieS soustavu rovnic2s—t = -3 titaci metodou. Udrzujiphledny zapis a opisuj
8s+6t=-2
kompletni sadu rovnic.
s+2t=1
. 2s-t=-3
8s+6t=-2

[2]-2109 -§=-5 /{-9

[3]-8dq -1a=-10 /(- 1)

Cst2t=1

o t=1

, t=1

- Druha afteti rovnice jsou stejné. Ziskanou hodnotu mohudibsa prvni rovnice a it
' zbyvajici neznamou:

 s+2t=1= s+ 2=

- s=-1

k=[]

Z poctu promennych a pétu rovnic neni moznéipdem usuzovat, zda méa
soustavaeSeni a kolik jich existuje. NajghledrgjSi metodou jak dosp

k vysledku je pomocicstaci metody upravovat jednotlivé rovnice (a nelesta
opisovat plnou sadu rovnic) az do okamziku, kdyZzeme jednozrgne
rozhodnout, které rovnice jsou shodnépadré které si odporuiji.

Shrnuti:  P¥i feSeni soustav rovnic je nutné si drZethped o potu rovnic.



